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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Technika wysokich napie¢

1 AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

Przedmiot

Kierunek studidow
Elektrotechnika

Studia w zakresie (specjalnos¢)
Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiow

stacjonarne

Rok/semestr

2/4

Profil studiow

praktyczny

Jezyk oferowanego przedmiotu
polski

Wymagalnos¢

obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15 30 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

3

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr hab inz. Hubert Moranda, prof. uczelni
email: hubert.moranda@put.poznan.pl

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
mgr inz. Cyprian Szymczak
email: cyprian.szymczak@put.poznan.pl

tel. 61 665 2272
Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki

tel. 61 665 2035

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki
ul. Piotrowo 3A
61-138 Poznan

ul. Piotrowo 3A
61-138 Poznan

Wymagania wstepne

Student ma wiedze w zakresie materiatoznawstwa elektrotechnicznego oraz zna podstawowe prawa
dotyczace teorii obwodow elektrycznych. Potrafi zbudowaé prosty uktad elektryczny. Potrafi pracowac i
wspotdziata¢ w grupie.

Cel przedmiotu

Poznanie podstawowych zagadnien zwigzanych z technikg wysokich napie¢. Poznanie zrédet napieé
probierczych, technik pomiaru wielkosci typowych dla techniki wysokich napie¢, podstawowych pojeé
dotyczacych ochrony odgromowe;.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
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1. Student ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze na temat budowy, zasady dziatania i
eksploatacji transformatorow, maszyn elektrycznych i uktadéw technicznych, zna procesy zachodzgcych
w cyklu ich zycia.

2. Ma podstawowg wiedze niezbedng do zrozumienia spotecznych, etycznych, ekonomicznych,
prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej, zna podstawowe zasady
ergonomii, BHP oraz zagrozenia wystepujgce w przemysle zwigzanym z nadang kwalifikacja.

3. Zna i rozumie zjawiska fizyczne zachodzgce w uktadach izolacyjnych wysokiego napiecia, uktadach do
generowania wysokiego napiecia oraz ochrony przeciwprzepieciowej, ma podstawowg wiedze o cyklu
zycia tego typu uktadow.

Umiejetnosci

1. Student potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ symulacje oraz pomiary podstawowych wielkosci
charakterystycznych dla uktadéw elektrycznych; potrafi przedstawic¢ otrzymane wyniki w formie
liczbowej i graficznej, dokonac ich interpretacji i wyciggna¢ wiasciwe wnioski.

2. Potrafi zaprojektowac i wykonaé¢, zgodnie z zadang specyfikacjg i przy uzyciu wtasciwych metod,
technik, narzedzi i materiatéw, typowe uktady elektryczne przeznaczone do réznych zastosowan.

3. Potrafi wykorzystywac posiadang wiedze przy doborze aparatury pomiarowej w celu wykonania
pomiaru i akwizycji podstawowych wielkosci mierzalnych charakterystycznych dla inzynierii elektrycznej,
w warunkach typowych oraz nietypowych (nie w petni przewidywalnych).

Kompetencje spoteczne

1. Student jest Swiadomy koniecznosci inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego, rozumie
rozne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera elektryka, w tym wptywu na srodowisko, i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

2. Potrafi myslec i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy w obszarze inzynierii elektryczne;j.

3. Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposdb:

Wyktady:

- ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminach pisemnych lub ustnych w czasie sesji
egzaminacyjnej

Cwiczenia laboratoryjne:

- sprawdziany i premiowanie wiedzy niezbednej do realizacji postawionych problemdéw w danym
obszarze zadan laboratoryjnych,

- ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach - premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie
poznanymi zasadami i metodami,

- ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadania ¢wiczeniowego, ocena sprawozdania z
wykonanego ¢wiczenia

- ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na kolokwium pisemnym lub ustnym

Tresci programowe
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Wyktady: Zrédfa napieé probierczych statych (ukfady prostownikowe), przemiennych (wysokonapieciowy
transformator probierczy) i udarowych (generator Marx?a). Metody pomiaru wielkosci elektrycznych,
charakterystycznych dla techniki wysokich napie¢, takich jak wytrzymatosc elektryczna (iskierniki ptaski,
kulowy, walcowy, ostrzowy), rezystancja skrosna (mostek Scheringa) i powierzchniowa, pojemnosé
(mostek Scheringa), wytadowania niezupetne, wspdtczynnik strat dielektrycznych tan(delta) (mostek
Scheringa). Ochrona odgromowa (wspotczynnik przepieé, zrédta przepieé, iskierniki, odgromniki, odbicie
i ttumienie fali przepieciowej, instalacje odgromowe, napiecie dotykowe i krokowe). Pola elektryczne i
magnetyczne: ekspozycja zawodowa i Srodowiskowa

Cwiczenia laboratoryjne: W ramach laboratorium realizowane s3 nastepujace tematy: pomiary
wytrzymatosci elektrycznej iskiernikow ptaskich, kulowych, walcowych i ostrzowych; analiza zjawiska
ulotu; zalezno$¢ wytrzymatosci elektrycznej powietrza od cisnienia; wptyw tadunku przestrzennego na
wytrzymatosé powietrza; wytadowania slizgowe; rozktad potencjatu na tancuchu izolatoréw; techniki
pomiaru wysokich napie¢; rozwdj mostkéw przewodzgcych w oleju; analiza oleju transformatorowego.

Metody dydaktyczne

WYKLAD - wyktad z prezentacjg multimedialng (w tym: rysunki, zdjecia, animacje) uzupetniany tresciami
podawanymi na tablicy, uwzglednianie réznych aspektow przedstawianych zagadnien, w tym:
ekonomicznych, ekologicznych, prawnych i spotecznych, przedstawianie nowego tematu poprzedzone
przypomnieniem tresci powigzanych, znanych studentom z innych przedmiotow,

LABORATORIUM - szczegdtowe recenzowanie sprawozdan przez prowadzgcego laboratoria i dyskusje
nad komentarzami, demonstracje, praca w zespotach.

Literatura

Podstawowa

1. Flisowski Z., Technika wysokich napie¢, Wydawnictwo WNT, Warszawa, 2015.

2. Cwiczenia laboratoryjne z materiatoznawstwa elektrotechnicznego i techniki wysokich napie¢, pod
redakcjg H. Moscickiej-Grzesiak, skrypt, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2002.

3. Florkowska B., Wytrzymatos¢ elektryczna gazowych uktadéw izolacyjnych wysokiego napiecia,
Uczelniane Wydawnictwo Naukowo-Dydaktyczne AGH, Krakéw, 2003.

Uzupetniajaca

1. Florkowska B. i inni, Mechanizmy, pomiary i analiza wytadowan niezupetnych w diagnostyce uktadow
izolacyjnych wysokiego napiecia, Uczelniane Wydawnictwo Naukowo-Dydaktyczne AGH, Krakow, 2001.
2. PN-EN 60270:2003 Wysokonapieciowa technika probiercza - Pomiary wytadowan niezupetnych

3. Sikorski W., Moranda H., Lokalizacja Zzrodet wytadowan niezupetnych w transformatorach
energetycznych metodg emisji akustycznej i konwencjonalng metoda elektryczng, Pomiary Automatyka
Kontrola, 2017, T. 57, ss. 356-359

4. Nadolny Z., Grzybowski A., Kasprzak W., Ludwikowski K., Lopatkiewicz R., Moranda H., Przybylek P.,
Sikorski W., Siodla K., Analysis of electric and magnetic field intensity generated by overhead power
distribution lines of high voltage in Poznan, Przeglad Elektrotechniczny, T. 86, Wyd. 11b, 2010/11, ss.
254-257
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 80 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 35 1,0

laboratoryjnych, wykonywanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych,
przygotowanie do egzaminu)1
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niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci




